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MATERIAL | METODYKA BADAN

Materiat do badan stanowity stopy CuSn10, CuSn15, CuSn20 po homogenizowaniu w temperaturze 740°C przez 24 godziny i wyciskaniu wspotbieznym z cyklicznym obrotem matrycy (KOBO). Przed wyciskaniem
probki nagrzewano w piecu oporowym w zakresie temperatury 590°C z nadmuchem nadcisnieniowym gazu ochronnego (azot).

Temperatura recypieta wynosita ok. 60°C. Wszystkie proby byly prowadzone przy statej wartosci kgta obrotu matrycy, ktéry wynosit 8°. Dla wszystkich wyciskanych probek stosowano czestotliwos¢ obrotu matrycy

w zakresie 4-5 Hz. Na probkach po odlewaniu i homogenizacji oraz po wyciskaniu przeprowadzono badania korozyjne w sztucznej slinie i w srodowisku obojetnej mgty solnej. Na probkach zmierzono twardos¢ metoda
Vickersa oraz wykonano probe wytrzymatosci na rozcigganie. Badania mikrostruktury przeprowadzono na mikroskopie LM (Olimpus GX71), SEM (ZEISS LEO GEMINI 1525) i STEM (HITACHI HD-2300A). Badania
dyfraktometryczne wykonano na XRD7 firmy Seifert-FPM. Statyczng probe rozciggania przeprowadzono na maszynie wytrzymatosciowej firmy INSTRON 4505/5500. Badania termowizyjne wykonano przy uzyciu
systemu termowizyjnego ThermaCam SC640 firmy FlirSystems.
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Przyktadowa pietka
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Prasa hydrauliczna poziomo pracujgca w systemie Kobo
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Dyfraktogram dla stopu CuSn15
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Wyniki korozyjne uzyskane w mgtach solnych

Oznaczenie prébki | sredni ubytek masy [g] Sredni ubytek masy [%] o
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Mikrostruktura stopu CuSn20 po wyciskaniu
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plastycznosci i twardosci dla probek po wyciskaniu
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E/v
CusSnil5
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. 0 wyciskaniu CuSn10 H, CuSn15 H, SHSHES
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WNIOSKI:

CuSn20 H

Wyniki badan wykazaty, ze mozliwa jest przerébka plastyczna stopow odlewniczych CuSn10, Cusn15, CuSn20. Z badan dyfraktometrycznych wynika, ze we
wszystkich prébkach wystepujg dwie fazy zawierajgce miedz i cyne. Gtdwng fazg jest roztwor staty na bazie miedzi o strukturze regularnej (grupa przestrzenna Fm-3m)
oraz cyna o strukturze regularnej (grupa przestrzenna F-43m), okreslana w literaturze jako faza &. Na postawie badan STEM wykazano tworzenie sie rownoosiowych

ziaren blizniakow i btedow utozenia. W substrukturze wystepowaty rowniez dyslokacje. Wzrost zawartosci cyny nie wptywat znaczgco na wzrost wtasciwosci

mechanicznych w probkach po wyciskaniu. Wykazano, ze stop CuSn10 po KOBO cechuje sie plastycznoscig, natomiast stopy CuSn15 i CuSn20 nie wykazywaty
plastycznosci (przetom kruchy). Badania korozyjne wykonane metodg elektrochemiczng w srodowisku sztucznej sliny wykazaty, iz wzrost zawartosci cyny w
analizowanych stopach skutkuje wzrostem odpornosci korozyjnej. Wartosci gestosc¢ pradu korozji dla probek o zawartosci cyny 20% sg najmniejsze, natomiast wartosc¢
oporu polaryzacyjnego najwieksza. Nie stwierdzono natomiast istotnych réznic w odpornosci korozyjnej pomiedzy materiatami odlewanymi i wyciskanymi.

Przetom po zrywaniu preta CuSn20

Kontakt: joanna.sobota@imn.gliwice.pl

Badania wykonano w ramach pracy statutowej realizowanej
w Instytucie Metali Niezelaznych w Gliwicach




